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Пояснительная записка 

1 Введение 

Инженерно-геологические изыскания по объекту «Реконструкция объекта: 

«Сооружение, назначение: нежилое, инв. №8469, адрес объекта: Томская область, 

Томский район, д. Кисловка. Газопровод низкого давления от ГРПШ-400 к жилым до-

мам по ул. Лесной и пер. Молодежный» выполнены отделом изысканий и земле-

устройства ООО «Газпром газораспределение Томск» на основании технического за-

дания (Приложение А), согласно требованиям соответствующих глав СП 

47.13330.2012 Актуализированная редакция СНиПа 11-02-96, СП 11-105-97 часть I-III. 

ООО «Газпром газораспределение Томск» имеет «Свидетельство о допуске к 

работам по выполнению инженерных изысканий, которые оказывают влияние на без-

опасность объектов капитального строительства» (Приложение Б). 

Вид строительства – новое строительство. 

Стадийность – проектная документация. 

Уровень ответственности объекта – нормальный (II). В соответствии со стать-

ей 48.1 «Градостроительного кодекса РФ» не относится к «особо опасным», «техни-

чески сложным» объектам. 

Характеристика проектируемого объекта: 

- демонтаж надземного стального участка газопровода низкого давления 

D57х3,5 ориентировочной протяженностью 526,3 м от точки присоединения к дей-

ствующему газопроводу низкого давления D219х5 (в ограждении ГРПШ-40) до присо-

единения к надземному газопроводу D76х3,5, проложенному позади жилого дома по 

ул. Лесная, 14 и прокладка распределительного подземного п/э газопровода D110х10 

ориентировочной протяженностью 611,0 м; 

- установка отключающих устройств: КШ DN100 (1 шт.) в точке присоединения, 

в существующем ограждении ГРПШ. 

Общая протяженность газопровода составляет 611,16 м. 

- предполагаемая глубина заложения подземного газопровода составляет не 

менее 0,8 от глубины промерзания грунтов (в зависимости от геологических условий и 

расположения пересекаемых коммуникаций и преград). 

Инженерно-геологические изыскания выполнялись с целью изучения геологи-

ческого строения, физико-механических свойств грунтов, гидрогеологических условий, 

распространения физико-геологических процессов и явлений исследуемой террито-

рии. Виды и объемы работ определены программой работ, составленной на основа-

нии технического задания и в соответствии с действующими государственными нор-

мативными документами (Приложение Г). 
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Полевые инженерно-геологические работы выполнялись в январе 2017 г. со-

трудниками отдела изысканий и землеустройства ООО «Газпром газораспределение 

Томск. 

Лабораторные работы выполнялись на основании Договора № 2253/14-

15/2760 от 02.11.2015 г. в грунтоведческой лаборатории отдела изысканий ОАО 

«Томгипротранс» (Приложение В) 

Камеральная обработка полевых материалов и лабораторных исследований 

грунтов выполнены ведущим геологом отдела изысканий и землеустройства ООО 

«Газпром газораспределение Томск» Федорищевой Т.В. 

Виды и объёмы инженерно-геологических работ приведены в таблице 1. 

Таблица 1 Виды и объемы работ 

Наименование работ Единицы измерения Объем 
Полевые работы 

Колонковое бурение скважин п.м. 15 

Отбор проб грунта: 
      - ненарушенной структуры 

 
проба 

 
15 

Лабораторные работы: 
Природная влажность определение 15 
Пределы пластичности определение 6 
Плотность грунта определение 15 
Гранулометрический состав 
глинистых грунтов (ариометр) 

определение 6 

Гранулометрический состав 
песчаных грунтов (ситовой ме-
тод) 

определение 9 

Коррозионная агрессивность 
грунтов к бетону и железобетону определение 3 

Коррозионная агрессивность 
грунтов к стали определение 3 

Составление технического отче-
та шт. 1 

 

При производстве инженерно-геологических изысканий были выполнены 

следующие виды работ: 

1) Буровые работы проводились с целью изучения инженерно-геологического 

разреза и гидрогеологических условий основания проектируемого сооружения. 

В районе проведения изысканий пробурены три скважины. Скважины пробу-

рены на участке демонтажа надземного стального газопровода и прокладки на этом 

месте подземного п/э газопровода.  

Данные буровых работ оформлялись в журнале выработок: дата бурения, 

способ бурения, диаметр, фиксировался литологический состав, состояние грунтов с 

указанием глубины залегания и мощности, уровень грунтовых вод либо их отсут-

ствие, указаны места отбора образцов грунта. 
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Глубина скважин - 5,0 м. Участки пересечений через водотоки отсутствуют. 

Выбор способа бурения, глубина и количество выработок обусловлены намеченной 

глубиной изучения геологической среды, инженерно-геологическими условиями 

участка, степенью его изученности и типом проектируемого сооружения в соответ-

ствии с требованиями СП 11-105-97 часть I. Бурение скважины проводилось колон-

ковым способом. 

Данные буровых работ оформлялись в журнале выработок: дата бурения, 

способ бурения, диаметр, фиксировался литологический состав, состояние грунтов с 

указанием глубины залегания и мощности, уровень грунтовых вод либо их отсут-

ствие, указаны места отбора образцов грунта. 

После завершения буровых работ все выработки были ликвидированы путем 

обратной засыпки.  

2) Опробование грунтов. Отбор проб грунта ненарушенной (керн) структуры 

для определения и расчета физико-механических свойств грунтов, на химический 

анализ для определения агрессивного воздействия на конструкции из бетона, желе-

зобетона, к стали осуществлялось в соответствии с требованиями ГОСТ 12071-2014. 

Отобраны пробы на химический анализ. Интервал опробования составил 1,00 м. 

3) Лабораторные исследования грунтов выполнены согласно требованиям 

ГОСТ 30416-2012, ГОСТ 5180-84, ГОСТ 12536-2014. 

Гранулометрический состав глинистых грунтов определен ареометрическим 

методом.  

Гранулометрический состав песчаных грунтов определен ситовым методом. 

Для определения коррозионной активности грунтов к бетону и железобетону 

был проведен химический анализ водной вытяжки. 

Установление коррозионной агрессивности грунтов по отношению к стали 

проводилось по результатам лабораторных исследований. 

Деформационные характеристики грунтов определены по их физическим по-

казателям на основании п. 5.3.18, в соответствии с Приложением Б СП 

22.13330.2011 (Актуализированная редакция СНиП 2.02.01-83* Основания зданий и 

сооружений). 

Результаты исследований оформлены в соответствующие лабораторные ве-

домости. Виды и объемы лабораторных работ приведены в таблице 1. 

4) Камеральная обработка  результатов полевых работ и лабораторных ис-

следований производились в соответствии с требованиями действующих норматив-

ных документов. 

В процессе камеральной обработки проводилась систематизация и обобще-

ние полевых материалов и лабораторных исследований.  

В состав камеральных работ входит: 

- проведение статистической обработки результатов лабораторных испыта-

ний    для    выделения    инженерно-геологических    элементов    в    соответствии с 
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ГОСТ 20522-2012; классификация грунтов принята согласно ГОСТ 25100-2011; 

- составление сводной таблицы нормативных и расчетных показателей фи-

зико-механических свойств грунтов; 

- результаты химического анализа грунтов; 

- составление инженерно-геологического разреза. 

Обработка лабораторных данных выполнена  с применением программы 

EXCEL. Построение инженерно-геологического разреза выполнено в программе Аu-

toCad. 

Составление технического отчета выполнено в соответствии с требованиями 

СП 4713330.2012. 

Полевые журналы буровых работ и ведомости лабораторных определений 

свойств грунтов хранятся в техархиве отдела изысканий и землеустройства ООО 

«Газпром газораспределение Томск». 

2 Изученность инженерно-геологических условий 

На территории производства работ выполнялись инженерные изыскания в 

2013 г. Обществом с ограниченной ответственностью «ТОМГЕОПЛАН» по объекту: 

«Газораспределительные сети д. Кисловка Томского района Томской области (1 

очередь и 2 очередь). Материалы изысканий использовались для характеристики 

исследуемой территории, определения видов и объемов работ при составлении про-

граммы производства инженерно-геологических изысканий. 

На участке работ отделом изысканий и землеустройства ООО «Газпром га-

зораспределение Томск» инженерно-геологические изыскания ранее не выполня-

лись.  

При изучении инженерно-геологических условий исследуемого региона в ка-

честве справочного материала использовались литературные данные: «Инженерная 

геология СССР. Западная Сибирь», Том 2. 

3 Физико-географические и техногенные условия 

В административном отношении район проведения изысканий находится в 

д.Кисловка Томского района Томской области, входит в состав Заречного сельского 

поселения.  

В физико-географическом отношении территория проведения изысканий 

расположена в юго-восточной части Западно-Сибирской низменности, на границе ее 

с Томь-Колыванской складчатой зоной. 

Степень изученности территории – изученная согласно СП 11-103-97. 

Климат района резко континентальный, отличается  продолжительной зимой 

с сильными ветрами, метелями, с устойчивым снежным покровом и жарким, но ко-

ротким  летом. 
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Участок изысканий 

 

Рис. 1. Обзорная схема. Масштаб 1:25000 
 

Согласно климатическому районированию для строительства (СП 

131.13330.2012 Строительная климатология), исследуемый район расположен в 

зоне I В, по степени влажности относится к нормальной зоне. 

Продолжительность периода с отрицательными температурами -176 дней, 

положительными - 189 дней (СП 131.13330.2012). 

Наиболее холодным месяцем года является январь, средняя месячная тем-

пература воздуха которого равна минус 17,9º. Абсолютный минимум температуры 

равен минус 55ºС, самой холодной  5ти дневки составляет минус  44°С (обеспечен- 
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ностью 0,92) и минус 43°С (обеспеченностью 0,98). Самых холодных суток - минус 

49°С (обеспеченностью 0,92) и минус 46°С (обеспеченностью 0,98). 

Наиболее теплым является июль, среднемесячная температура которого 

плюс 18,7ºС. Абсолютный максимум отмечен в июле и равен плюс 35ºС. Температу-

ра воздуха теплого периода - плюс 23º С  (обеспеченностью 0,95) и плюс 25º С 

(обеспеченностью 0,98). 

Годовые амплитуды колебания температуры 90º.  

Средняя годовая температура воздуха – 0,5ºС. 

В апреле отмечается максимальная глубина промерзания. Средняя, из мак-

симальных, равна 118 см. 

Максимальная глубина промерзания почвы, возможная один раз в 10 лет, 

составила - 137см, один раз в 50 лет - 157 см. 

Количество осадков за апрель-октябрь – 373 мм. Средняя относительная 

влажность воздуха в 15 ч (%) наиболее теплого месяца – 57. 

Преобладающее направление ветра – южное. 

Территория относится ко II ветровому району (согласно СП 20.13330.2011). 

Расчетное значение веса снегового покрова составляет 2,4 кПа, относится к 

IV району. 

Основной водной артерией района является река Томь, приток р. Оби, впа-

дающая в нее в 65 км ниже г. Томска. Своё начало река берёт на юго-западном 

склоне Кузнецкого Алатау. Направление течения северо-западное. 

Местная гидрографическая сеть относится к левобережной части водосбор-

ного бассейна р. Томь. В 800 м северо-западнее района работ протекает река Кис-

ловка. Длина реки – 49 км. Она начинается на территории Тимирязевской лесной 

дачи, в месте слияния рек Еловка и Жуковка, рядом с деревней Головино. Впадает в 

Томь в 51 км от ее устья, напротив г. Северска.  

Площадь водосбора – 200 кв. км, средняя глубина – 0,3-0,4м. 

В геоморфологическом отношении участок приурочен к левобережной 

надпойменной террасе реки Томи. 

Район изысканий характеризуется пологим рельефом с уклоном с юго-

востока на северо-запад. Абсолютные отметки местности изменяются в пределах от 

90,63 до 94,51 м. 

Техногенные нагрузки на территории проведения работ представлены жилой 

застройкой, автомобильными дорогами и коридорами коммуникаций.  

Категория сложности инженерно-геологических условий – II (средней слож-

ности) по СП 11-105-97 Приложение Б. 

Категория сложности природных условий по СП 115.13330.2011 Актуализи-

рованная редакция СНиП 22-01-95 оценивается как средней сложности. 
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Согласно СП 14.13330.2014 (Актуализированная редакция СНиП II-7-81*) ин-

тенсивность сейсмических воздействий принята на основании карты ОСР-2015-В и 

составляет 6 баллов по шкале MSK-64 для средних грунтовых условий. 

4 Геологическое строение и свойства грунтов 

Дочетвертичные образования в пределах исследуемой мощности отложений 

не встречены. 

Инженерно-геологический разрез на территории проведения изысканий изу-

чен до глубины 5,0 м и представлен верхнечетвертичными аллювиальными легкими 

суглинками и песками. 

В толще вскрытых отложений с учётом генетических особенностей, литоло-

гического состава и состояния грунтов в соответствии с ГОСТ 25100-2011 и на осно-

ве характера пространственной изменчивости характеристик грунтов в соответствии 

с ГОСТ 20522-2012 выделены 2 инженерно-геологических элемента (ИГЭ).  

Данные лабораторных анализов обработаны на ЭВМ по каждому ИГЭ с 

определением коэффициента вариации, нормативных и расчетных значений харак-

теристик для доверительной вероятности αI=0,95 и αII=0.85 (согласно п. 7.2 СП 

22.13330.2011).  

Расчетные значения характеристик грунтов для ИГЭ определялись при ко-

эффициентах надежности по грунту в соответствии с п. 5.3.18 СП 22.13330.2011.  

Коэффициент надежности по грунту для определения расчетных характери-

стик плотности грунта принят за 1. 

Результаты статистической обработки характеристик грунтов приведены в 

Приложении Е. 

Нормативные и расчетные характеристики грунтов по ИГЭ приведены в 

Сводной таблице рекомендуемых нормативных и расчетных значений показателей 

физико-механических свойств грунтов (Приложение Ж). Частные показатели физи-

ческих свойств грунтов приведены в Приложении Е. 

Характеристики механических свойств грунтов получены по их физическим 

показателям в соответствии с Приложением Б СП 22.13330.2011 (Актуализирован-

ная редакция СНиП 2.02.01-83* Основания зданий и сооружений). 

Распространение и характер залегания выделенных ИГЭ по площади и глу-

бине отображены на продольном профиле (чертеж № СН041-2017-ИГИ, лист 3). 

Ниже приводится описание и условия залегания выделенных инженерно – 

геологических элементов (ИГЭ). 

Насыпной грунт залегает повсеместно мощностью 0,3 – 0,4 м и представлен 

песком с содержанием гравия, строительного мусора более 10 %). Грунт слежав-

шийся. 

 (alQIII) ИГЭ 3в – Суглинок аллювиальный тяжелый песчанистый мягкопла-

стичный вскрыт в верхней части разреза. Мощность отложений изменяется от 1,6 м 

до 2,0 м. 
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Нормативные и расчетные физико-механические характеристики рекоменду-

ется принять следующие: 

- плотность грунта – 1,91 г/см3; 

- коэффициент пористости – 0,74 д.е.; 

- удельное сцепление – 20 кПа (при 0,85=20 кПа, при 0,95=13,3 кПа); 

- угол внутреннего трения – 18 град (при 0,85=18 град, при 0,95=15,7 град); 

- модуль деформации – 12 МПа. 

(alQIII) ИГЭ 5а – Песок аллювиальный пылеватый средней плотности средней 

степени водонасыщения залегает в основании разреза. Вскрытая мощность слоя со-

ставила 2,6 – 3,0 м. 

Нормативные и расчетные физико-механические характеристики рекоменду-

ется принять следующие: 

- плотность грунта – 1,84 г/см3; 

- коэффициент пористости – 0,74 д.е.; 

- удельное сцепление – 2,0 кПа (при 0,85=2,0 кПа, при 0,95=1,3 кПа); 

- угол внутреннего трения – 26 град (при 0,85=26 град, при 0,95=23,6 град); 

- модуль деформации – 11 МПа. 

По результатам лабораторных исследований коррозионной активности грун-

ты подразделяются следующим образом: по отношению к стали – агрессивность 

средняя (Приложение К), к бетонным и железобетонным конструкциям - грунты не-

агрессивные (Приложение И). 

Нормативная глубина сезонного промерзания определена в соответствии с 

п. 5.5.3 СП 22.13330.2011 Актуализированная редакция СНиП 2.02.01-83* и состав-

ляет для суглинков 1,86 м. 

В зоне сезонного промерзания залегают суглинки легкие песчанистые мягко-

пластичные (ИГЭ 3в). В соответствии с п. 2.136 Пособия по проектированию основа-

ний зданий и сооружений к СНиП 2.02.01-83* грунты по степени морозоопасности 

оцениваются как среднепучинистые. 

Классификация грунтов по трудности разработки дана по ГЭСН 2001-01, таб-

лица 1-1 и приведена на продольном профиле (чертеж № СН041-2017-ИГИ, лист 3) и 

в сводной таблице рекомендуемых нормативных и расчетных значений показателей 

физико-механических свойств грунтов (Приложение Ж). 

5 Специфические грунты 

В пределах исследуемой территории специфическими свойствами обладают 

насыпные грунты (согласно СП 11-105-97, Часть III), представленные песком с со-

держанием гравия, строительного мусора более 10 %. Мощность насыпных грунтов 

составила 0,3 - 0,4 м. Слой слежавшийся. 

Распространение и характер залегания насыпных грунтов по площади и глу-

бине отображены на продольном профиле (чертеж № СН041-2017-ИГИ, лист 3). 
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В связи с тем, что при проектировании грунты не будут использоваться в ка-

честве естественного основания, то согласно СП 11-105-97, Часть III, в процессе 

проведения инженерно-геологических изысканий ограничились установлением мощ-

ности и распространения техногенных грунтов. 

6 Гидрогеологические условия 

На исследованной  территории в период проведения изысканий  (январь 

2017 г.) грунтовые воды не встречены. 

В связи с тем, что с поверхности залегают слабоводопроницаемые грунты, то 

в период обильных дождей, выпадения и таяния снега в грунтах возможно формиро-

вание временного водоносного горизонта типа «верховодка». При обеспечении по-

верхностного стока грунтовые воды не прогнозируются. 

Коэффициенты фильтрации рекомендуется принять в нижеследующих пре-

делах:     - для глинистых грунтов - 0,005 м/сут; 

7 Геологические и инженерно-геологические процессы 

Для современных геологических процессов и явлений в районе работ харак-

терна их приуроченность к определенным формациям и комплексам пород. 

К неблагоприятным физико-геологическим процессам следует отнести мо-

розное пучение грунтов. 

Процесс морозного пучения грунтов сезонно-талого слоя при промерзании 

пород проявляется в первую очередь на участках, сложенных с поверхности сугли-

нистыми отложениями с суммарной влажностью более 20%. 

Категория опасности морозного пучения грунтов оценена как опасная в соот-

ветствии с Приложением Б СНиП 22-01-95.  

Согласно СП 14.13330.2014 (Актуализированная редакция СНиП II-7-81*) ин-

тенсивность сейсмических воздействий принята на основании карты ОСР-2015-В и 

составляет 6 баллов по шкале MSK-64 для средних грунтовых условий. 

Категория опасности землетрясения определена как опасная, согласно При-

ложению Б СНиП 22-01-95). 

8 Заключение 

1 В результате выполненных работ изучены грунтовые и гидрогеологические 

условия района, получены классификационные характеристики грунтов оснований, 

распространение физико-геологических процессов и явлений. 

2 Категория сложности инженерно-геологических условий площадки изыска-

ний согласно Приложению Б СП 11-105-97 ч. I оценивается как II. 

3 С учетом генетических особенностей и литологического состава грунтов в 

толще вскрытых отложений в соответствии с ГОСТ 25100-2011 и ГОСТ 20522-12 

(Приложение Е) выделены 2 инженерно-геологических элемента (ИГЭ). Описание 

ИГЭ приводится в главе 4. Нормативные и расчетные значения показателей физико- 
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механических свойств грунтов  приведены в сводной таблице (Приложение Ж), част-

ные значения лабораторных определений (Приложение Е). Распространение и ха-

рактер залегания отложений отображены на продольном профиле (см. чертеж № 

СН041-2017-ИГИ, лист 3). 

4 Грунты по отношению к бетонным и железобетонным конструкциям - не-

агрессивные (Приложение И), по отношению к стали средней степени коррозионной 

агрессивности (Приложение К). 

5 Грунтовые воды в период проведения изысканий не встречены. При обес-

печении поверхностного стока грунтовые воды не прогнозируются. 

6 Нормативная глубина промерзания суглинков равна 1,86 м. 

7 В зоне сезонного промерзания – оттаивания залегают суглинки легкие пес-

чанистые мягкопластичной консистенции. Грунты по степени морозного пучения от-

носятся к среднепучинистым. 

8 Группы грунта по трудности приняты в соответствии с таблицей 1-1 ГЭСН 

2001-01 Сборник № 1: 

- насыпной грунт – 29в; 

- суглинок легкий песчанистый мягкопластичный – 35а; 

- песок пылеватый средней плотности средней степени водонасыщения – 

29а. 

9 Из современных физико-геологических процессов и явлений следует отме-

тить следующее:  

- категория опасности морозного пучения грунтов оценена как опасная в со-

ответствии с Приложением Б СНиП 22-01-95. 

- согласно СП 14.13330.2014 (Актуализированная редакция СНиП II-7-81*) 

интенсивность сейсмических воздействий принята на основании карты ОСР-2015-В и 

составляет 6 баллов по шкале MSK-64 для средних грунтовых условий. Категория 

опасности землетрясения определена как опасная (Приложение Б СНиП 22-01-95). 

10 Категория сложности природных условий по СП 115.13330.2011 Актуали-

зированная редакция СНиП 22-01-95 оценивается как средней сложности. 

11 Основанием проектируемого сооружения будут служить суглинки аллюви-

альные легкие песчанистые мягкопластичной консистенции (ИГЭ 3в). 

12 При проектировании строительных конструкций из стали следует преду-

смотреть мероприятия по защите от коррозии в соответствии с СП 28.13330.2012 Ак-

туализированная редакция СНиП 2.03.11-85. 
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вания. 

9. СП 11-105-97 Инженерно-геологические изыскания для строительства. Ча-
сти I-IV. 

10. ГОСТ 5180-84 Грунты. Методы лабораторного определения физических ха-
рактеристик 

11. ГОСТ 12071-2014 Грунты. Отбор, упаковка, транспортирование и хранение об-
разцов 

12. ГОСТ 25100-2011 Грунты. Классификация 
13. ГОСТ 12.0.001-82* ССБТ. Система стандартов по безопасности труда. Основ-

ные положения 
14. 

ГОСТ 21.302-96 СПДС. Условные графические обозначения в документации 
по инженерно-геологическим изысканиям 

15. 
СП 104.13330.2012 Инженерная защита территорий от затопления и подтопле-

ния 
16. 

СНиП 3.02.01-83* Пособие по производству работ при устройстве оснований и 
фундаментов к СНиП 

17. 
ГОСТ 21.301-2014 СПДС. Основные требования к оформлению отчетной доку-

ментации по инженерным изысканиям 
18. ГОСТ 12536-2014 Грунты. Методы лабораторного определения зернового (гра-

нулометрического) состава 
19. ГОСТ 30416-2012 Грунты. Лабораторные испытания. Общие положения 

20. ГЭСН 2001-01 ГЭСН 2001-01. ГЭСН 81-02-01-2001. Земляные работы 

21. ГОСТ Р 21.1101-2013 СПДС Основные требования к проектной и рабочей доку-
ментации 

22. СНиП 10-01-2003 Система нормативных документов в строительстве. Основ-
ные положения. 

23. СП 20.13330.2011 Актуализированная версия  СНиП 2-01-07-85* Нагрузки 
и воздействия 

24. ГОСТ 2.105-95 ЕСКД. Общие требования к текстовым документам 
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Продолжение приложения Г 
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Продолжение приложения Г 
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Продолжение приложения Г 
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Продолжение приложения Г 

 



 
34 

Продолжение приложения Г 
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Приложение Д 
 

 
 

КАТАЛОГ 
КООРДИНАТ И ВЫСОТ СКВАЖИН 

 
Система координат: МСК 70 
Система высот: Балтийская 

 
 

№ п.п. X Y H 

скв-1 342331.46 4319285.23 93.70 

скв-2 342542.47 4319441.07 93.47 

скв-3 342739.03 4319586.52 92.94 

 
 
 
 
 
                   Составил:   Н.Д. Асабаев 
 

 
 



т
е
к
у
ч
е
с
т
и

, W
Т

р
а
с
к
а
т
ы
в
а
н
и
я

,W
p

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32

1 1 1,0 Суглинок мягкопластичный 3,8 10,8 38,7 31,9 14,8 22,7 28 17 11 0,52 2,70 1,91 1,56 0,73 42,2 0,84
2 1 2,0 Суглинок мягкопластичный 5,4 15,1 37,6 30,1 11,8 20,3 23 15 8 0,66 2,70 1,90 1,58 0,71 41,5 0,77
3 2 1,0 Суглинок мягкопластичный 5,8 12,7 39,4 29,3 12,8 21,8 26 16 10 0,56 2,70 1,90 1,56 0,73 42,2 0,81
4 2 2,0 Суглинок мягкопластичный 8,8 16,4 38,2 28,1 8,5 23,6 28 17 11 0,60 2,70 1,92 1,55 0,74 42,5 0,86
5 3 1,0 Суглинок мягкопластичный 4,7 14,8 39,1 28,7 12,7 25,4 29 18 11 0,67 2,70 1,92 1,53 0,76 43,2 0,90
6 3 2,0 Суглинок мягкопластичный 6,2 15,2 38,5 29,1 11,0 24,3 28 18 10 0,63 2,70 1,91 1,54 0,75 42,9 0,87

6 6 6 6 6 6 6 6 6 6
5,8 14,2 38,6 29,5 11,9 23,0 27 17 10 0,60 2,70 1,91 1,55 0,74 42,5 0,84

3,33 4,80 1,37 0,00 0,00
1,82 2,19 1,17 0,00 0,01
0,08 0,08 0,07 0,00 0,00

1 1 3,0 Песок пылеватый 2,8 10,1 28,0 39,0 20,1 20,3 2,66 1,84 1,53 0,74 42,5 0,73
2 1 4,0 Песок пылеватый 0,5 15,1 46,3 18,5 19,6 20,9 2,66 1,84 1,52 0,75 42,9 0,74
3 1 5,0 Песок пылеватый 3,4 11,0 25,6 43,2 16,8 19,0 2,66 1,82 1,53 0,74 42,5 0,68
4 2 3,0 Песок пылеватый 4,6 14,0 32,9 36,4 12,1 21,4 2,66 1,86 1,53 0,74 42,5 0,77
5 2 4,0 Песок пылеватый 2,8 14,9 34,7 36,9 10,7 19,5 2,66 1,84 1,54 0,73 42,2 0,71
6 2 5,0 Песок пылеватый 2,3 13,7 30,4 53,6 18,8 2,66 1,82 1,53 0,74 42,5 0,68
7 3 3,0 Песок пылеватый 3,2 12,7 30,3 38,0 15,8 21,1 2,66 1,86 1,54 0,73 42,2 0,77
8 3 4,0 Песок пылеватый 1,6 15,8 32,7 40,1 9,8 20,2 2,66 1,84 1,53 0,74 42,5 0,73
9 3 5,0 Песок пылеватый 2,4 10,1 28,0 51,2 8,3 20,0 2,66 1,82 1,52 0,75 42,9 0,71

9 9 9 9 8 9 9 9
2,6 12,1 32,0 39,1 14,2 20,1 2,66 1,84 1,53 0,74 42,5 0,72

0,83 0,00 0,00
0,91 0,00 0,02
0,05 0,00 0,01

Наименование грунта по 
ГОСТ 25100-2011

ИГЭ-3в Суглинок легкий песчанистый мягкопластичный

Гранулометрический состав: размер фракций в мм, 
содержание в %

Результаты статистической обработки значений характеристик грунтов по ИГЭ
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 ИГЭ-5а  Песок пылеватый средней плотности средней степени водонасыщения

Приложение Е 36

Среднеквадратическое отклонение, S

Коэффициент вариации,V

Коэффициент вариации, V



Природ- Коэф-т Коэф-т Пока- Модуль Расчетное

№ ная частиц влажн. сухого порис- водона- на гр. на гр. затель дефор- сопро-
ИГЭ Наименование влажность грунта, грунта, грунта, тости, сыщения, текуч., раскат. пласт. текучести мации, тивление,

грунта We, г/см³ г/см³ г/см³ д.ед. д.ед. % % % д.ед. при при при при Мпа R0, кПа
по ГОСТ 25100-2011 % 0,85 0,95

0,85 0,95

1а

Насыпной грунт (песок с 
содержанием гравия, 
строительного мусора 
более 10 %)

29в

3в
Суглинок аллювиальный 
легкий песчанистый 
мягкопластичный

23,0 2,70 1,91 1,55 0,74 0,84 27 17 10 0,60 18,0 18,0 15,7 20,0 20,0 13,3 12,0 200 35а

5а
Песок пылеватый средней 
плотности средней 
степени водонасыщения

20,1 2,66 1,84 1,53 0,74 0,72 26,0 26,0 23,6 2,0 2,0 1,3 11,0 150 29а
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Сводная таблица нормативных и расчетных  значений показателей физико-механических свойств грунтов 

Приложение Ж
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трения, град
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Номер 
выработки

Глубина 
отбора, м

Содержание 
сульфатов в 

пересчете на SO4, 
мг на 1 кг грунта

Содержание 
хлоридов в 

пересчете на  Cl, 
мг на 1 кг грунта

скв-1 1,0 102,300 94,100
свк-2 1,0 100,600 92,700
скв-3 1,0 112,400 97,100

неагрессивная

неагрессивная

Приложение И

Протокол исследования коррозионной активности грунта на бетонные и 
железобетонные конструкции

Объект:   «Реконструкция объекта: «Сооружение, назначение: нежилое, инв. №8469, адрес 
объекта: Томская область, Томский район, д. Кисловка. Газопровод низкого давления от 
ГРПШ-400 к жилым домам по ул. Лесной и пер. Молодежный»

Степень агрессивного 
воздействия по СП СП 

28.13330.2012 Приложение В

неагрессивная
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Номер 
выработки

Глубина 
отбора, м

Описание грунта
Удельное 

электросопроти-
вление Ом*м

Средняя 
плотность 

катодного тока 
А/м2

Коррозионная 
агрессивность грунта

скв-1 1,0 суглинок 44,6 0,120 средняя

свк-2 1,0 суглинок 42,9 0,180 средняя

скв-3 1,0 суглинок 47,3 0,120 средняя

Приложение К

Протокол исследования коррозионной активности грунта к стали

Объект:   «Реконструкция объекта: «Сооружение, назначение: нежилое, инв. №8469, адрес 
объекта: Томская область, Томский район, д. Кисловка. Газопровод низкого давления от ГРПШ-
400 к жилым домам по ул. Лесной и пер. Молодежный»








